Вопросы к экзамену

 по дисциплине "Неорганическая химия"

 для студентов 1 курса направления подготовки 
ВСЭ"

1. Атомно-молекулярное учение. Основные понятия химии: атом, элемент (металлы, неметаллы, групповые названия элементов), молекула, молекулярная формула.

2. Буферные растворы.

3. Вода. Физические и химические свойства. Биологическая роль. Жесткость воды.

4. Водород. Изотопы водорода. Восстановительные свойства водорода.

5. Гидролиз солей. Типы гидролиза солей. Приведите примеры, укажите и поясните среду.

6. Гидролиз солей. Гидролиз по катиону и аниону. Привести примеры, указать среду.

7. Железо. Оксид железа (II), оксид железа (III), гидроксид железа (II), гидроксид железа (III). Особенности свойств оксида и гидроксида железа (III).

8. Ионное произведение воды. Водородный показатель «рН». Значение рН в разных средах. 

9. Какие реакции между растворами электролитов идут практически до конца? Приведите примеры. Объясните, используя теорию химического равновесия.

10. Катализаторы. Гомогенный и гетерогенный катализ. Биологические катализаторы.

11. Кислоты. Общие химические свойства кислот (схемы реакций).

12. Классификация неорганических веществ.

13. Коллигативные свойства растворов неэлектролитов. Расчетные формулы осмотического давления, изменения t кипения и замерзания растворов.

14. Комплексные соединения, их структура, номенклатура, диссоциация, константа устойчивости комплексного иона.

15. Марганец. Оксиды и гидроксиды марганца, перманганат калия. Окислительные свойства перманганата калия.

16. Металлы и неметаллы в периодической системе, особенности строения атомов, общие химические свойства металлов.

17. Общая характеристика III А группы элементов. Алюминий, оксид алюминия, гидроксид алюминия, особенности их свойств.

18. Общая характеристика IV A группы элементов.  Углерод, биологическая роль, аллотропные формы. Оксид углерода (IV), угольная кислота. Соли угольной кислоты.

19. Общая характеристика IVА группы элементов. Углерод, аллотропные формы. Оксид углерода (IV), оксид углерода (II), угольная кислота и ее соли. Соединения кремния.

20. Общая характеристика VA   группы элементов. Получение и химические свойства аммиака. Использования в животноводстве.

21. Общая характеристика VA группы элементов. Азот, оксид азота (V), оксид азота (III). Азотная кислота, азотистая кислота и их соли.

22. Общая характеристика VI A группы элементов. Сера, оксид серы (VI), оксид серы (IV), серная кислоты, сернистая кислота и их соли.

23. Общая характеристика VIA группы элементов. Кислород. Аллотропные формы кислорода. Биологическая роль кислорода. Окислительные свойства кислорода.

24. Общая характеристика IA группы элементов. Натрий, оксид натрия, гидроксид натрия, особенности их свойств.

25. Общая характеристика IIА группы элементов. Кальций, оксид кальция и гидроксид кальция. Соли кальция основных минеральных кислот.

26. Общая характеристика VA группы элементов. Фосфор (аллотропные формы), оксид фосфора (V), ортофосфорная кислота (фосфорная). Соли фосфорной кислоты.

27. Общая характеристика VI А группы элементов. Сера, сероводород, соли сероводородной кислоты.

28. Общая характеристика VIA группы элементов. Кислород. Аллотропные формы кислорода. Биологическая роль кислорода. Окислительные свойства кислорода.

29. Общая характеристика VIA группы элементов. Свойства воды. Тяжелая вода. Биологическая роль воды. Жесткость воды.

30. Общая характеристика VII А группы элементов. Хлор, хлороводород, соляная кислота. Соли соляной кислоты.

31. Общие свойства металлов. Привести реакции химических свойств. Биологическая роль металлов.

32. Общие свойства металлов: металлы - элементы, металлы - простые вещества; ряд стандартных электродных потенциалов; общие физические свойства; общие химические свойства. Коррозия металлов.

33. Окислительно-восстановительные реакции. Типы ОВР. Биологическая роль.

34. Оксиды. Типы оксидов, общие химические свойства оксидов.

35. Основания. Типы оснований: щелочи, труднорастворимые, амфотерные. Химические свойства оснований.

36. Основные законы химии: закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон эквивалентов, периодический закон.

37. Основные понятия химии: моль, молярная масса, молярный объем, относительная плотность газа, химический эквивалент.

38. Периодический закон Д.И. Менделеева, периодическая система элементов. Периодическое изменение свойств элементов.

39. Периодический закон, периодическая система элементов. Изменение свойств элементов в периодах, группах, (радиус атома, электроотрицательность, металличность, неметалличность, окислительно-восстановительные свойства).

40. Простые вещества: металлы, неметаллы, молекулярные формулы. Аллотропия, аллотропные формы.

41. Растворы. Теория растворения веществ. Тепловой эффект растворения. Кристаллогидраты.

42. Свойства растворов неэлектролитов. Особенности свойств растворов электролитов Изотонический коэффициент. Расчетные формулы Росм., Δtкип, Δtзам.

43. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Закон действия масс, правило Вант-Гоффа, температурный коэффициент; катализаторы.

44. Скорость химической реакции: теория активных молекул; гомогенные и гетерогенные реакции, скорость реакций; факторы, влияющие на скорость реакции (природа реагирующих веществ; концентрация реагирующих веществ, закон действия масс, константа скорости; температуры. 

45. Соли. Типы солей. Общие химические свойства и способы получения.

46. Способы выражения концентрации растворов, расчетные формулы.

47. Способы выражения концентрации растворов, расчетные формулы. Плотность раствора.

48. Строение атома. Приведите пример электронной формулы атома серы. Квантовые числа. Правило Гунда.

49. Строение атома: ядро (заряд, протон, нейтрон, массовое число, изотопы); электрон (орбиталь, квантовые числа, правила и принцип распределения электронов, составление электронных формул).
50. Строение ядра атома. Изотопы. s, р, d, f- элементы. Валентные электроны.
51. Теория химического равновесия.  Равновесные концентрации. Принцип Ле-Шателье. Константа химического равновесия.

52. Типы химических связей в методе валентных связей. Биологическая роль водородной связи.

54.Химическая связь: ковалентная неполярная и полярная, ионная, донорно-акцепторная, металлическая, водородная. Валентность, спиновая теория валентности. Степень окисления атомов в молекуле. Полярные и неполярные молекулы. Межмолекулярное взаимодействие. 

53. Химический эквивалент, молярная масса эквивалента элемента, простого и сложного вещества. Фактор эквивалентности. Закон эквивалентов.

54. Химическое равновесие: необратимые реакции (в каких случаях реакции идут до конца); обратимые реакции; химическое равновесие, равновесные концентрации, константа химического равновесия; смещение химического равновесия, принцип Ле-Шателье.

55. Химический эквивалент. Закон эквивалентов. Фактор эквивалентности. Молярная масса эквивалента вещества.

56. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Константа диссоциации. Ионные уравнения.

57. Электролиты и неэлектролиты. Ионы. Теория электролитической диссоциации. Диссоциация кислот, оснований, солей.

58. Энергетика химической реакции. Экзо- и эндотермические реакции. Закон Гесса. Термодинамические функции: энтальпия, энтропия, свободная энергия Гиббса.
59. Скорость реакций в химическом анализе. Быстрые и медленные реакции. Скорость определяющая стадия.  Факторы, влияющие на скорость. Управление реакциями и процессами в аналитической химии. 

60. Гидролиз солей, его роль в анализе. Факторы, влияющие на глубину протекания гидролитических реакций. 

Типовые практико-ориентировочные задания:

1. Определите рН 0,01 М соляной кислоты (α = 1). 

2. Определите рН 0,01 М азотной кислоты (α = 1). 

3. Какой объем 30 % серной кислоты с плотностью 1,5 г/см3 необходим для приготовления 2 л 10 % серной кислоты с плотностью 1,1 г/см3? 

4. До какого объема необходимо разбавить 500 см3 20 % раствора хлорида натрия с плотностью 1,152 г/см3 чтобы получить 4,5 % раствор с плотностью 1,029 г/см3? 

5. Смешали 200 см3 50 % серной кислоты с плотностью 1,4 г/см3 и 300 см3 96 % серной кислоты с плотностью 1,84 г/см3. Найдите процентную концентрацию серной кислоты после смешения. 

6. К 500 см3 раствора с плотностью 1,092 г/см3 и массовой долей гидроксида калия 0,1 прибавили 200 см3 раствора с плотностью 1,045 г/см3 и массовой долей гидроксида калия 0,05 и разбавили водой до 2 л. Найдите молярную концентрацию гидроксида калия в полученном растворе. 

7. Раствор нитрата калия содержит 192,6 г соли в 1 л. Плотность раствора 1,14 г/см3. Определите процентную, молярную, моляльную концентрации нитрата калия и титр раствора. 

8. В 750 г раствора содержится 10 г серной кислоты. Плотность раствора 1,2 г/см3. Вычислите молярную концентрацию и молярную концентрацию эквивалента серной кислоты. 

9. Вычислите молярную концентрацию, молярную концентрацию эквивалента и титр раствора с массовой долей ортофосфорной кислоты 0,4 и плотностью 1,24 г/см3. 

10. Определите молярную концентрацию эквивалента 2М серной кислоты. 

11. Какой объем 2 Н раствора гидроксида кальция необходим для нейтрализации 200 см3 1 Н азотной кислоты. 

12. Какой объем ацетилена можно получить при нормальных условиях при действии воды на 100 г карбида кальция, содержащего 4 % примесей? 

13. Какой объем диоксида углерода при нормальных условиях образуется при разложении 150 г мела (CaCO3), имеющего 6 % некарбонатных примесей? 

14. Напишите выражение для скорости реакции растворения магниевых опилок в соляной кислоте. Как изменится скорость реакции при увеличении концентрации кислоты в 3 раза? 

15. Как изменится скорость химической реакции, протекающей в газовой фазе, при уменьшении температуры на 40 оС, если температурный коэффициент равен 3? 

16. Напишите выражение для константы равновесия системы H2 + I2 ↔ 2HI. В какую сторону сместится равновесие системы при увеличении концентрации водорода? Иодистого водорода? 

17. Напишите термохимическое уравнение реакции горения метана, в результате которой образуются пары воды и газообразный диоксид углерода. Вычислите ΔН этой реакции, если ΔHo298 CH4 = -84,67 кДж/моль, ΔHo298 CО2 = -393,51 кДж/моль, ΔHo298 Н2О(г) = -241,83 кДж/моль. 
